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Reflektometria Interferencia Spektroszkopia
S/G hatarfeliileten - gazszenzorok fejlesztése

* A vékonyréteg also és felso hatarfeliiletérol visszaverodé fénysugarak interferencia
mintazata adszorpcio hatasara eltolodik

o A sz€élsoértékhez tartozé hullamhosszat monitorozzuk az idé fiiggvényében, a jel
javitasat polinom illesztéssel végezziik

o A feliilet funkcionalizalasaval az érzékelés szelektivvé teheto
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D. Sebdk, I. Dékany, ZnO, nanohybrid thin film sensor for the detection of ethanol vapour at room temperature using
reflectometric interference spectroscopy, Sensor. Actuat. B-Chem. 206 (2015) 435-442



Onszervez6dé strukturak S/G hatarfeliileten - gazszenzorok

fejlesztése

Reflektometria Interferencia Spektroszképia
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Hidrogél-alapu vekonyrétegek elballitasa LbL technikaval



Reflektometria Interferencia Spektroszkopia
S/G hatarfeliileten - gazszenzorok fejlesztése
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Hidrogél-alapu vekonyrétegek elballitasa LbL technikaval



Reflektometria Interferencia Spektroszkopia
S/G hatarfeliilleten - gazszenzorok fejlesztése

« Az érzékelo feliilet Layer-by-Layer (LbL) technikaval allithato elé

* Rendezett strukturak épithetok nanorészecskék, polielektrolitok, agyagasvanyok,
mezoporusos anyagok stb. felhasznalasaval
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D. Sebok, I. Dékany et al., Room temperature ethanol sensor with sub-ppm detection limit: improving the optical
response by using mesoporous silica foam , Sensor. Actuat. B-Chem. SUBMITTED

D. Sebék, Edit Csap6, Nora Abraham, Imre Dékany, Reflectometric measurement of n-hexane adsorption on ZnO2
nanohybrid film modified by hydrophobic gold nanoparticles, Appl. Surf. Sci. 333 (2015) 48-53



Reflektometria Interferencia Spektroszkopia
S/G hatarfeliilleten - gazszenzorok fejlesztése
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response by using mesoporous silica foam , Sensor. Actuat. B-Chem. SUBMITTED



-+ - fellleti feszlltség

Nanoemulziok - L/L hatarfeliilet
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Nanoemulziok
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Nanoemulziok
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Nanoemulziok — ,,publikus” eredmények

Az emulzios rétegserkentésre kijelolt segédgazos olajtermeld kut kezeléséhez sziikséges 96 m3
nanoemulzio eldallitasara €s besajtolasara 2015. novemberében kertilt sor.




SPR vizsgalatok S/L hatarfelileten: Kinurénsav kotodése
AMPA receptor alegység modell fehérjéhez
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Triptofant cisztein helyettesiti
A peptid kovalensen kotheto az arany feliillethez




Feliileti plazmon rezonancia (SPR) spektroszkopia —
adszorpios izotermak illesztése
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Vécsei, I Dékany,

Determination of binding capacity and adsorption enthalpy between
Human Glutamate Receptor (GIuR1) peptide fragments and kynurenic
acid by surface plasmon resonance experiments

Colloids and Surfaces B: Biointerfaces, 123, 924-929. (2014)



2. 1épés: KYNA szorpcio
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E Csapo, F Bogar, A Juhasz, D Sebok, J Szolomajer, GK Toth, Z Majlath, L Vécsei, I Dékany,
Determination of binding capacity and adsorption enthalpy between Human Glutamate Receptor (GIuR1) peptide fragments and
kynurenic acid by surface plasmon resonance experiments. Part 2: Interaction of GIuR1 270-300 with KYNA

Colloids and Surfaces B: Biointerfaces, 133, 66-72. (2015)




B: a receptor alegység vizsgalt peptid szakasza (arany feliillethez kotve) — PEP3
AB: a vizsgalt peptid szakasz és kinurénsav alkotta asszociatum - PEP3/KYNA

Feliileti plazmon rezonancia (SPR) spektroszkdpia-

szenzorgramok illesztése kinetikai modellekkel
A: kinurénsav (a feliilethez kotott peptid feletti oldatfazisban aramlik) — KYNA k
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Feliileti plazmon rezonancia (SPR) spektroszkodpia
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A Juhasz, E Csapé, DA Ungor, GK Toth, L Vécsei, I Dékany, Kinetics and Thermodynamics Evaluation of Kynurenic Acid
Binding to GIuR1270-300 Polypeptide by Surface Plasmon Resonance Experiments, The Journal of Physical Chemistry B,

120(32), 7844-7850. (2016)

Discrete fit kinetic method

T Ka AGP
(K) (m1) (kJ mol1)
283.15 110+9 -11.06 £ 0.19
293.15 65+ 7 -10.16 £ 0.25
303.15 52+7 -9.95 +0.32
313.15 44 + 3 -9.86 + 0.18
Global fit kinetic method
T Ka AGO
(K) (M1) (kJ mol1)
283.15 679 + 107 -15.35+0.37
293.15 452 + 83 -14.90 £ 0.45
303.15 307 £55 -14.43 £ 0.45
313.15 259 + 50 -14.47 £ 0.55
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Biofunkcionalizalt nemesfém nanoreészecskék

SPR mérési eredmények figyelembe vételével kismolekuldk, peptidek, fehérjék
feliiletigénye meghatdrozhaté arany feliileten!
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B Streszewski, W Jaworski, K Pactawski, E Csapo, I Dékany, K Fitzner,
Gold nanoparticles formation in the aqueous system of gold(l11) chloride complex ions and hydrazine sulfate—Kinetic
studies, Coll. Surf. A 397 (2012)63-72.



Biofunkcionalizalt nemesfém nanoreészecskéek
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Biofunkcionalizalt nemesfém nanoreészecskék
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E. Csapo etal. Coll. Surf. A, 415 (2012) 281-287

Y. Yang, E. Csapo6, Y. Zhang, etal. Plasmonics, 7 (2012) 99.




Biofunkcionalizalt nemesfém nanoreészecskéek

197 Au Mossbauer
vizsgalatok

Colloids and Surfaces A: Physicochem. Eng. Aspects 504 (2016) 260-266

Contents lists available at ScienceDirect

Colloids and Surfaces A: Physicochemical and
Engineering Aspects

journal homepage: www.elsevier.com/locate/colsurfa
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Fig. 6. Decomposition of '?/Au M(.)ssbau.er spectrum of the butyldithiol stabilized E. Kuzmann™"+, E. Csap6°*, S. Stichleutner, V.. Garg®, A.C. de Oliveira®, S.W. da Silva®,
Au NPs recorded at 4.2 K, (central single line: gold, (empty); doublet of bare surface L.H. Sing®, 5.5. Pati®, EM. Guimaraes®, A. Lengyel?, I. Dékany*, K. Lizar®+
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4 Ingriture of Chemiscry, Edrvis Lordnd University, Pdzmdny Péter sérdny 1/A, Budapest, H-1117, Hungary

Au—S on the surface: yellow, and S—Au(I)—S pulled out of the surface: dark blue). b nstitute of Physics, University of Brasilia, 70979-970 Brasflia DF. Brazil
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referred to the web version of this article.) A Centre for Energy Research, MTA, Konkoly Thege dt 29-33, Budapest, H-1121, Hungary

HIGHLIGHTS GRAPHICAL ABSTRACT

* Various gold species are identified in
stabilized 1.3-4 nm nanoparticles.

* Partial coverage of particles with
thiol is suggested. — —

* Partly irregular crystal structure of i il
nanoparticles is evidenced.
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Biofunkcionalizalt nemesfém nanoklaszterek

2014-t61 Au(l)-His Au(1)-Cys
HANGOLHATO optikai tulajdonsagok komplexek koordinacios
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E. Csapoé et. al. Coll. Surf. A. 511 (2016) 264-271.



Biofunkcionalizalt nemesfém nanoklaszterek

Arany/fehérje rendszerek: fehérje mennyiségével szabalyozhato struktura
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A fehérje masodlagos szerkezetében bekovetkezo valtozas pl. kisszogu rontgenszszorassal (SAXS)
kovethetd/igazolhato.

V. Hornok, E. Csap¢ et. al. Coll. Polymer Sci. 294 (1) (2016) 49-58.



Kisszogii Rontgenszoras, SAXS

« Molekula: BSA

protein structure
calculated by

GASBOR
[34]

Protein structure of serum
albumin from RCSB Superposed model
Protein Data Bank
(PDB ID: 1E71)

Varga N., Benké M., Sebok D., Dékany 1., BSA/polyelectrolyte core-shell nanoparticlesfor controlled release of
encapsulated ibuprofen, Colloids Surf B Biointerfaces 123:616-22 (2014)
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,...the motor construct was mounted on a gold surface, anchoring the stator part
of the device, leading to a surface-mounted, light-driven propeller-type function...



Bifunkcionalis vékonyretegek

Agota Deak, Laszl6 Janovak, Edit Csapod, Ditta Ungor, Istvan Palinkdé, Sandor Puskas, Tibor (")rdiig, Tamas Ricza, Imre Dékany:
Layered double oxide (LDO) particle containing photoreactive hybrid layers with tunable superhydrophobic and photocatalytic properties

Applied Surface Science 389, 294-302 (2016)
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